
Lista de materiais
SPDA (Malha de Aterramento)

Aterramento
Caixa de inspeção
Cimento - Ø300x300mm 20 pç
Polipropileno - 90x150x80mm 18 pç
Haste de aterramento - cobreada
3/4" x 3,00m 20 pç

Condutores de proteção (SPDA)
Cabo de cobre Nú - 7 fios
50mm² 247.37 m

SPDA (Malha de Captação)
Captores

Terminal Aéreo
300 mm - Fixação horizontal 20 pç

Condutores de proteção (SPDA)
Cabo de cobre Nú - 7 fios
35mm² 394.71 m

Legenda de condutos

SPDA (Malha de Aterramento)

SPDA (Malha de Captação)

Legenda

Caixa de inspeção - Cimento - Ø300x300m c/ haste 3/4" x 3,00m

Caixa de inspeção - Polipropileno - 90x150x80mm

Terminal Aéreo - 300 mm - Fixação horizontal

35 mm²

50 mm²

Eletroduto PVC Rígido
PVC Rígido 

1" 60 m

1:75

CXi1
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi2
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi3
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi4
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi5
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi6
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi7
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi8
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi9
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi10
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi11
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi12
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi13
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi14
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00 CXi15

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00
CXi16
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi17
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00 CXi18

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

CXi19
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00 CXi20

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 3/4" x 3,00

50mm² 50mm²
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CXi21
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi22
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi23
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi24
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi25
Polipropileno - 90x150x80mm CXi26

Polipropileno - 90x150x80mm
CXi27

Polipropileno - 90x150x80mm
CXi28

Polipropileno - 90x150x80mm
CXi29

Polipropileno - 90x150x80mm

CXi30
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi31
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi32
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi33
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi34
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi35
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi36
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi37
Polipropileno - 90x150x80mm

CXi38
Polipropileno - 90x150x80mm
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PONTO DE INTERNET

CÂM. FRIA

HALL
A: 5,35m²

P: INTER. CONCRETO

CASA DE MÁQUINAS

CALÇADA

HALL EXTERNO 
COBERTO

GÁS GÁS GÁS

PREPARO DE 
AMOSTRAS 

AMBIENTAIS B

GUARDO DE 
AMOSTRAS

NIR

VISCOSIDADE 
+

DIGESTIBILIDADE IN VITRO ANÁLISES DE ÁGUA

MUFLA E ESTUFAS

PCR
PREPARO 

CROMATOGRAFIA

CROMATOGRAFIA

SALA DE CARNES

N/C / FB/FDN / FDA EE / EB

MINERAIS
(PREPARO DE AMOSTRAS)

MICROSCOPIA

PREPARO DE 
AMOSTRAS 

AMBIENTAIS A

PREPARO DE 
TECIDO

 VEGETAL

PRÉ SECAGEM 
DE AMOSTRAS

Liofilização

Armários 

RECEPÇÃO DE 
AMOSTRAS

PREPARO DE 
AMOSTRAS

INSUMOS, 
MATERIAS E 

COLETA

SALA SUJA
SALA LIMPA

LIOFILIZAÇÃO

DIGESTÃO
KJELDAHL 

MINERAIS

MINERAIS

SALA PARA 
ESPERA 

DE EQUIPAMENTO

SANITÁRIOS
MASC

HALL DE 
ACESSO

VEST. FEM

SANITÁRIOS
FEM

HALL

CASA DE MÁQUINAS

CIRCULAÇÃO

CIRCULAÇÃO

Vestiário MASC

HALL EXTERNO 
COBERTO

CG-CH

elétrica e 
lógica

WC PCD
ÁRMARIOS

ÁRMARIOS

300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal

300 mm - Fixação horizontal

300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal 300 mm - Fixação horizontal

300 mm - Fixação horizontal

35mm² 35mm² 35mm² 35mm² 35mm² 35mm² 35mm² 35mm²

300 mm - Fixação horizontal

35
m

m
²

35
m

m
²

35mm²35mm²35mm²35mm²35mm²35mm²35mm²35mm²

300 mm - Fixação horizontal

35
m

m
²

35
m

m
²

35mm² 35mm²

35
m

m
²

35
m

m
²

35
m

m
²

35
m

m
²

35mm²

35
m

m
²

35
m

m
²

35mm²

35
m

m
²

35
m

m
²

35mm²

35
m

m
²

35
m

m
²

35mm²

35
m

m
²

35
m

m
²

35mm²

35
m

m
²

35
m

m
²

35mm²

655.3 666.7 666.7 666.7 666.7 666.7 666.7 656

40
6.

7
40

6.
7

PONTO DE INTERNET

HALL
A: 5,35m²

CASA DE MÁQUINAS

HALL

CASA DE MÁQUINAS

1:75

BUCHA DE NYLON 

PARAFUSO FENDA EM AÇO 

E TERMINAL AÉREO EM ALVENARIA

DETALHE DE FIXAÇÃO DO CABO E

583TEL-

ARRUELA LISA EM AÇO INOX 

A DISTÂNCIA MÁXIMA ENTRE 
 CADA FIXAÇÃO É 1 METRO

MELHORAR A VEDAÇÃO

OU SIMILAR) TEL-5905 PARA

APLICAR POLIURETANO (SIKAFLEX 

 35mm TEL-5735

CABO DE COBRE NU 
2

øM5 ABA LARGA TEL-5305

INOX AUTOATARRACHANTE 
 ø4,2 x 32mm TEL-5333

 1 CABO 16mm A 35mm E 
VERGALHÃO ATÉ ø3/8" TEL-583

CONECTOR MINI-GAR EM BRONZE 

2

ESTANHADO PARA CONEXÃO ENTRE 

2

PRESILHA EM LATÃO PARA FIXAÇÃO 

DIRETA DE CABOS, LARGURA 15mm 

2COBRE 35mm A 50mm TEL-744

E FURO ø5mm PARA CABOS DE
FOGO H=600mm x ø3/8" COM FIXAÇÃO

HORIZONTAL, SEM BANDEIRINHA TEL-044

TERMINAL AÉREO EM AÇO GALVANIZADO A

DETALHE 2
SEM ESCALA

REF.:TEL-5333

PARAFUSO FENDA EM AÇO INOX

AUTOATARRACHANTE ø4,2 X 32mm

2

LARGURA 15mm COM FUROS

FIXADOR TIPO ÔMEGA EM COBRE

ø5,5mm E TRAVA PARA CABO

DE COBRE 35mm REF.:TEL-833
2

DETALHE 3
SEM ESCALA

COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO

DETALHE DA FIXAÇÃO DE CABO DE

(SIKAFLEX OU SIMILAR) REF.:TEL-5905
VEDAR OS FUROS COM POLIURETANO

CABO DE COBRE NU

35mm REF.:TEL-5735

REF.:TEL-5306

BUCHA DE NYLON (VEM COM O GRAMPO)

ARRUELA DE PRESSÃO
EM AÇO INOX ø3/16"

CABEÇA PANELA ø3/16"
PARAFUSO EM LATÃO

(VEM COM O GRAMPO)

(VEM COM O GRAMPO)

PORCA EM LATÃO
SEXTAVADA ø3/16"

EM COBRE COM 4 PARAFUSOS

GRAMPO TIPO "X" ESTAMPADO

2 CABO DE COBRE NU

35mm REF.:TEL-5735
2

PARA CABOS DE COBRE NU

35mm REF.:TEL-853

DETALHE 4
SEM ESCALA

ENTRE CABOS DE COBRE

DETALHE DE CONEXÃO EM "X"

PARAFUSO FENDA EM AÇO INOX

AUTOATARRACHANTE ø4,2 X 32mm

REF.:TEL-5333

2

LARGURA 15mm COM FUROS

FIXADOR TIPO ÔMEGA EM LATÃO

ø5,5mm E TRAVA PARA CABO

DE COBRE 35mm REF.:TEL-733

DETALHE 5
SEM ESCALA

PARA MUDANÇA DE DIREÇÃO
DETALHE DO TRAVAMENTO DE CABO

VEDAR OS FUROS

COM POLIURETANO

REF.:TEL-5905

(SIKAFLEX OU SIMILAR) 

35mm REF.:TEL-5735

CABO DE COBRE NU
BUCHA DE NYLON

REF.:TEL-5306

TELHA

2NU 35mm

TEL-5735

CABO DE COBRE

NA PLATIBANDA

CABO PASSANTE

SEM ESCALA
DETALHE 6

DETALHE DA CONEXÃO ENTRE O

O CABO DA MALHA E O DA DESCIDA

METÁLICA

TEL-5308 COM ARRUELA LISA

PARAFUSO SEXTAVADO 
EM AÇO INOX REF.:TEL-5346

COM BUCHA DE NYLON 8 

CORDOALHA DE AÇO 

GALVANIZADO 35mm² 

TIPO PRENSA REF.: TEL-5096

EM LATÃO ESTANHADO

TERMINAL PRESSÃO

M
ÁX
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 1
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R

O

DE CAPTAÇÃO CONFORME
SEGUE PARA MALHA

DETALHE 7
SEM ESCALA

DO CABO DE DESCIDA

DETALHE DA FIXAÇÃO

TEL-5308 COM ARRUELA LISA

COM BUCHA DE NYLON 8 

EM AÇO INOX REF.:TEL-5346
PARAFUSO SEXTAVADO 

CONECTOR DE MEDIÇÃO

BIMETÁLICO TEL-561

ABRAÇADEIRA PVC TIPO

COLAR 1" TEL-5510

SUSPENSA DE PVC 

PVC ø1" TEL-5501

CAIXA DE INSPEÇÃO

ELETRODUTO DE

CABO DE COBRE NU 

50mm TEL-57502

TEL-541

DETALHE 8
SEM ESCALA

DESCIDA E ATERRAMENTO

DETALHE DE JUNÇÃO ENTRE

       RECOMENDADA

     É 300mm

         A LARGURA 

MÍNIMA É 500mm

A PROFUNDIDADE 

MALHA DE ATERRAMENTO

VALA PARA ACOMODAÇÃO DA

50mm TEL-57502

CABO DE COBRE NU 

DETALHE 10
SEM ESCALA

DA MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE DA VALA

2

DETALHE DE UTILIZAÇÃO DO CONECTOR 

REF.: TEL-580 NA HASTE DE ATERRAMENTO

SEM ESCALA

DETALHE 9

50mm TEL-5750 

PROVENIENTE DO POSTE

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO 

ø3/4" x 3,00m 

COPPERWELD ALTA CAMADA 
(254 MICRONS)

TEL-5750 PROVENIENTE DA

MALHA DE ATERRAMENTO

2

CABO DE COBRE NU 

CABO DE COBRE NU 50mm 

(254 MICRONS)
PROVENIENTE DOS RADIAIS

ø5/8" x 2,40m TEL-5814

CABO DE COBRE NU 50mm 2

CONECTOR EM BRONZE REFORÇADO

PARA 2 CABO E 1 HASTE 

REF.:TEL-580

TERMINAL DE PRESSÃO PARA

4
9

8

7

6

5

4

3

2

CONEXÕES EXISTENTES

(CONFORME ITEM 5.2.1.3.3 DA NORMA NBR5419/2001)

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS

1

DISTRIBUIDOR: TERMOTÉCNICA IND. COM. LTDA - www.tel.com.br

1 23

54

6789

CABO DE COBRE 16mm  2

(INCLUSO NA CAIXA)

(INCLUSO NA CAIXA)

2
CABO DE COBRE 50mm  

TERMINAL DE PRESSÃO PARA

ATERRAMENTO ELÉTRICO

2
 16mm PROVENIENTE DO

CABO DE COBRE ISOLADO 

CABO DE COBRE ISOLADO 

16mm PROVENIENTE DO 2

CABO DE COBRE ISOLADO 

 16mm PROVENIENTE DA2

TUBULAÇÃO DE INCÊNDIO

CABO DE COBRE ISOLADO 

16mm PROVENIENTE DOS 

TRILHOS DOS ELEVADORES

2

2

ATERRAMENTO DO PÁRA-RAIO

 50mm PROVENIENTE DO 

CABO DE COBRE ISOLADO 

E 1 TERMINAL CABO DE COBRE 50mm, TEL-901

2

2

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS 200mm x

200mm EM AÇO COM BARRAMENTO ESPESURA

6mm, 8 TERMINAIS PARA CABO DE COBRE 16mm 

ATERRAMENTO TELEFÔNICO

DETALHE 11
SEM ESCALA

NA CAIXA DE EQUALIZAÇÃO (LEP/TAP)

EXEMPLO DE LIGAÇÕES POSSÍVEIS

30
5

30
0

FERRO FUNDIDO REF.:TEL-X

SOLO EM PVC COM TAMPA DE

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO

DE ATERRAMENTO REF.:TEL-580

PARA CONEXÃO DE 2 CABOS A HASTE

CONECTOR REFORÇADO EM BRONZE

2
CABO DE COBRE NU

50mm REF.:TEL-5750

2

CABO DE COBRE NU

50mm REF.:TEL-5750

DETALHE DE INSTALAÇÃO DE

CAIXA DE INSPAÇÃO TIPO SOLO

SEM ESCALA

DETALHE 12

OUTROS MODELOS.

NESTES CASOS, CONSULTE
DE PESSOAS OU VEÍCULOS.

NÃO PODE SER INSTALADO EM

OBS.: ESTE MODELO DE TAMPA

PASSEIOS E ÁREAS DE TRÁFEGO

NOTAS:

O PROJETO APRESENTADO NESTA PRANCHA É COMPLEMENTADO PELO MEMORIAL 
DESCRITIVO, ANTES DA
EXECUÇÃO AMBOS OS PROJETOS DEVEM SER ESTUDADOS PELA EQUIPE DE 
INSTALAÇÃO.
SUBSISTEMA CAPTURA:
- Os condutores de captura serão de cabo de cobre nú encordoado 35mm².
- Os condutores devem ser firmemente fixados, de modo que as forças eletrodinâmicas ou 
mecânicas acidentais não causem afrouxamento ou ruptura dos condutores. A fixação dos 
condutores deve ser realizada por parafuso e bucha a cada metro linear horizoltal e a cada 1,5 
metro linear vertical, conforme DETALHE 3.
- Os minicaptores serão constituidos de aço galvanizado 3/8", com altura de 300mm. Serão fixados 
a malha de captura através de conectores apropriados, conforme DETALHE 2.
- A estrutura metálica deve ser conectada a malha de captação, fazendo o papel de captor natural 
(assegurar que a espessura da estrutura metálica satisfaça os requisitos da tabela 03 da NBR 
5419-3.

SUBSISTEMA DE DESCIDA:
- Os condutores da malha de captação dem ser fixados aos condutores da malha de descida 
(DETALHE 8), os condutores de descida devem ser fixados as paredes através de para fuso e 
bucha.
- O condutor das descidas será cabo de cobre nú encordoado 35mm².
- O condutor deve ser fixado nas paredes da edificação, acompanhando a estrutura até 150 cm do 
nivel do solo.
- A 150  cm do nível do solo, será instalado uma caixa de inspeção e conexão entre a captura e a 
malha de aterramento (encordoado, 50mm²).
- A caixa de inspeção suspensa deve ser ficada a uma altura de 150 cm, deve ser fechada e com 
possibilidade de abertura somente com ferramenta. O condutor de descida deve ser protegido por 
um eletroduto de PVC rígido (1") até uma altura de 3 m.
- O condutor de cobre deve descer até até o piso, posteriormente até uma caixa de inspeção 
aterrada, onde o condutor será interligado a malha de aterramento através de conector conforme 
DETALHE 9. Recomenda-se que as conexões entre o condutor de descida e a malha de 
aterramento seja feito dentro de uma caixa de inspeção.

SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO
- Todas as emendas das descidas com a malha de aterramento devem ser realizadas em caixas 
de inspeções, conforme DETALHE 12.
- Os condutores da malha de aterramento devem ser de cobre nú encordoado de seção 50 mm².
- A malha de aterramento deve acompanhar o desnivel do terreno, devendo permanecer enterrada 
em toda sua extenção numa profundidade minima de 50 cm, conforme DETALHE 10.
- A malha de aterramento deverá ser conectada ao BEP da edificação, conforme DETALHE 11.

INSPEÇÃO DO SPDA
- Após a instalado o SPDA e após qualquer modificação ou manutenção o sistema deve ser 
verificado, assegurando a
conformidade com o projeto, o correto estado de conservação dos equipamentos e a firmeza e 
aperto das conexões.
- O sistema de SPDA deverá ser verificado uma vez ao ano, e a cada ocorrência de descarga 
direta no sistema, a fim de verificar se a integridade da instalação não foi comprometida após o 
evento danoso.
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GUSTAVO

OUTUBRO/2025

BR 153, Km 110, C.P. 321, Distrito de Tamanduá
Cep: 89715-899 Concórdia - SC

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária
Embrapa Suínos e Aves
CNPJ: 00.348.003/0065-85

ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA/SC 212697-1

GUSTAVO COUTO

PROJETO DE SPDA REFORMA DO LAFQ-PRÉDIO ATUAL

MALHA DE ATERRAMENTO
MALHA DE CAPTAÇÃO

DETALHES
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