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|. Mortalidade e caracterizacao do residuo Enpa

Tabela 1. Dados de entrada e saida para calculo da quantidade de animais mortos em granjas

de suinos.
Alojamento Lotes Continuo
Tipo de Granjas Terminagcao Ciclo Completo
Creche UPLD
Wean-to-finish (single/double stock) UPL
Dados de entrada Numero de animais alojados Numero de matrizes (fémeas)
Tempo de alojamento (dias) Numero de reprodutores (machos)
Intervalo entre lotes (dias) Tempo de alojamento por fase (dias)
Peso inicial e final por fase (kg) Numero de partos por matriz por ano
Taxa de mortalidade (%) Numero de leitdes por parto
Peso inicial e final por fase (kg)
Taxa de mortalidade (%)
Dados de saida Numero de lotes por ano

Ganho médio diario de peso (kg/dia)

Peso médio da carcaca (kg)

Peso da maior carcaca (kg)

Numero de animais mortos por lote (animais/lote) e por ano (animais/ano)
Peso de animais mortos por lote (animais/lote) e por ano (animais/ano)




|. Mortalidade e caracterizacao do residuo Enipa

Tabela 2. Dados de entrada e saida para calculo da quantidade de animais mortos em granjas

de aves.

Alojamento Lotes Continuo

Tipo de Granjas Frangos de corte Poedeiras
Perus

Dados de entrada Numero de animais alojados Numero de animais alojados
Tempo de alojamento (dias) Linhagem (branca ou vermelha)
Intervalo entre lotes (dias) Peso inicial e adulto (kg)
Peso inicial e final (kg) Taxa de mortalidade (%)

Taxa de mortalidade (%)
Perus: sexo e fase
Frangos: griller, padréo, pesado
Dados de saida Numero de lotes por ano
Ganho médio diario de peso (kg/dia)
Peso médio da carcaca (kg)
Peso da maior carcaca (kg)
NuUmero de animais mortos por lote (animais/lote) e/ou por ano (animais/ano)
Peso de animais mortos por lote (animais/lote) e/ou por ano (animais/ano)




|. Mortalidade e caracterizacao do residuo Enpa
Lotes por ano = 365 / (Tempo alojamento + Intervalo entre lotes)

Ganho de peso (kg/dia) = (Peso final (kg) — Peso inicial (kg)) / Tempo alojamento (dias)

Peso médio da carcaga (kg): depende da categoria, sexo e/ou fase de producéo!



|. Mortalidade e caracterizacao do residuo
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|. Mortalidade e caracterizacao do residuo

Peso (g)
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|. Mortalidade e caracterizacao do residuo
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|. Mortalidade e caracterizacao do residuo Enpa
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|. Mortalidade e caracterizacao do residuo Enipa
Lotes por ano = 365 / (Tempo alojamento + Intervalo entre lotes)

Ganho de peso (kg/dia) = (Peso final (kg) — Peso inicial (kg)) / Tempo alojamento (dias)
Peso médio da carcaca (kg):

Suinos (matrizes e reprodutores) = utilizar peso dos animais adultos (kg)

Suinos (terminacdo) > média simples: Peso final (kg) + Peso Inicial (kg) / 2

Aves, Suinos (Maternidade e Creche) - média ponderada Peso x Mortalidade (semanal)

PMC (kg) = PM S1 (kg) x M. S1 (%semana / %fase) + PM S2 (kg) x M. S2 (%semana / %fase) +....
Mortos por lote = Mort (%) x N. animais
Mortos por ano = Mort. Lote x N lotes ano (quando lotes) ou Mort (%) x N. animais (cont.)

Somatorio Peso de animais mortos = ML x PMC (por lote) ou MA x PMC (por ano)



|. Mortalidade e caracterizacao do residuo

Tabela 2. Taxas de mortalidade rotineira e peso médio das carcacas em granjas de suinos e aves.

Categoria animal Peso médio (kg)
Frangos, corte 1.5
Suinos, leitdes na maternidade 3
Suinos, leitdes na creche 15
Suinos, terminagdo 75
Suinos, matrizes e reprodutores 250

'Indica necessidade de identificar causas e adotar medidas correfivas.

Meta

2,5
6
1

0,6

Mortalidade (%)
Valor Critico'

4
10
2,5
1,0



|. Mortalidade e caracterizacao do residuo Enpa

Tabela 1. Caracteristicas das carcacas de suinos e aves e dos substratos utilizados para tfratamento das carcagas (valores médios).

Tipo de residuo Carcagas Dejeto Substrato
Origem Suinos Suinos Aves Suinos Suinos Aves Vegetal Vegetal
Categoria Matrizes Leitdes Corte Liguido® Solido* Cama Maravalha®  Serragem®
Densidade’' (kg/m’) 1.050,0 1.000,0 475,0 1.014,0 660,0 600,0 75,0 2000
Matéria seca (%) 51,0 30,5 32,3 2,5 25,6 64,0 88,0 63,8
Carbono® (%) 66,2 53.8 S 1.15 41,4 283 47,3 46,9
Nitrogénio (%) 4,4 9.4 9.4 023 28 22 0,16 014
RelagcGo C:N 150 5.7 S 50 14,8 12,9 302,0 330,7
Fésforo (%) 0,54 1,24 0,77 0,06 113 1,03 0.05 0,04
Potdssio (%) 0,57 092 0,63 0,10 0,64 2,40 0,13 0,10

'Valores de densidade expressos em base Omida; Teores de carbono e nutientes expressos em base seca, com excecdo pard o dejeto liguido de suines; *Dejeto liquido de suines fresco, média de
diversasfontes; “fracdo sdlidaremovida afravés de separogdio de fases (peneira rotativa ou peneira-prersa); *Maravalha certificada para uso como cama de frangos de corte: *A densidade., teor de
matériaseca e composicdo quimica da semagem apresenta grande vanacdo conforme a fonte. manejo & granulometria do material.



|. Mortalidade e caracterizacao do residuo Enpa

Indicagdo

Desidratacao

Tratamento témico (inativagdo de patdgenos) e redugdo do volume das carcagas (60-80%)
por desidratagdo (perda de dgua). Nesse processo ndo ocorre queima ou incineragdo das
carcagas. Portanto, ndo hd emissdo de gases pela desidratagcdo das carcagas, apenas vapor
d'dgua e gases provenientesda queimadalenha ou biogds utilizado como fonte de energia

Volume e Matéria Seca = depende nivel
de desidratacao

C, N, P, K = ndo ha perdas, maior
concentracgao



|. Mortalidade e caracterizacao do residuo

Tipo de granja: [Terminagdo |
Fase Animais alojados Tempo (dias) de Lotes por| Peso dos animais (kg) Ganho de peso Taxa médiade | Peso médio
Quantidade| Unidade Alojamento [Intervalo/lotes| ano Inicial Final _|médio diario (kg/dia)| Mortalidade (%) |da carcaca (kg)|
Terminacao 1.500 suinos 105 14 3,07 28,0 115,0 0,829 2,50 71,5
Totais
Caracterizagdo do residuo
Mortalidade Agua Ms | Carbono | Nitrogénio| N
Animais/lote| Animais/ano| kg/lote | kg/ano | m3/ano | kg/ano | kg/ano | kg/ano | kg/ano
37,5 115,0 2.681,3 | 8.224,0 8,2 4383,4 | 3840,6 | 2376,7 213,0 11,2
37,5 115,0 2.681,3 | 8.224,0 8,2 4.383,4 | 3.840,6 | 2.376,7 213,0 11,2




|. Mortalidade e caracterizacao do residuo

Tipo de granja: |Creche | |
o Animais alojados Tempo (dias) de Lotes por| Peso dos animais (kg) Ganho de peso Taxamédiade | Peso médio
Quantidade| Unidade Alojamento |Intervalo/lotes| ano Inicial Final _|médio didrio (kg/dia)| Mortalidade (%) |da carcaca (kg)
Creche 2.850 leitdes 28 7 10,43 8,0 28,0 0,714 1,00 16,7
Mortalidade Agua MS | Carbono | Nitrogénio| N
Animais/lote| Animais/ano| kg/lote | kg/ano | m3/ano | kg/ano | kg/ano | kg/ano | kg/ano
28,5 297,2 476,7 | 4.970,9 4,7 3454,8 | 1516,1 | 815,7 142,5 5,7
28,5 297,2 476,7 | 4.970,9 4,7 3.454,8 | 1.516,1 | 815,7 142,5 5,7




|. Mortalidade e caracterizacao do residuo Eripa
Tipo de granja: [UPLD
Fase Animais alojados Tempo (dias) de| Partos por Leitdes | Peso dos animais (kg) | Ganho de peso Taxa média de
Quantidade| Unidade Alojamento matriz/ano [por parto| Inicial | Final _|médio didrio (kg/dia)| Mortalidade (%)
Reprodutores 30 machos 365 250 N/A 5,00
Matrizes 1.500 matrizes 365 2,37 14 250 N/A 5,00
Maternidade 49.770 leitOes 28 1,5 | 8,0 0,232 6,00
Idade de venda (leitdes) 28
Caracterizagao do residuo
Fase Peso médio Mortalidade Agua MS | Carbono |Nitrogénio /N
da carcaga (kg)| Animais/ano| kg/ano m3/ano | kg/ano | kg/ano | kg/ano | kg/ano
Reprodutores 250 1,5 375,0 0,4 183,8 | 191,3 126,6 8,4 15,0
Matrizes 250 75,0 18.750,0 17,9 9187,5 | 9562,5 | 6330,4 420,8 15,0
Maternidade 3,2 2.986,2 9.564,8 9,1 6647,5 | 2917,3 | 1569,5 | 2742 5,7
Residuos de pari¢do 14220,0 14,1 11091,6 | 3128,4 | 1535,7 438,0 3,5
Totais | 3.062,7 42.909,8 41,4 27.110,4]115.799,4| 9.562,2 1.141,4 8,4




Il. Formulagao da compostagem Emgpa

Tabela 1. Caracteristicas das carcacas de suinos e aves e dos substratos utilizados para tfratamento das carcagas (valores médios).

Tipo de residuo Carcagas Dejeto Substrato
Origem Suinos Suinos Aves Suinos Suinos Aves Vegetal Vegetal
Categoria Matrizes Leitdes Corte Liguido® Solido* Cama Maravalha®  Serragem®
Densidade’' (kg/m’) 1.050,0 1.000,0 475,0 1.014,0 660,0 600,0 75,0 2000
Matéria seca (%) 51,0 30,5 32,3 2,5 25,6 64,0 88,0 63,8
Carbono® (%) 66,2 53.8 S 1.15 41,4 283 47,3 46,9
Nitrogénio (%) 4,4 9.4 9.4 023 28 22 0,16 014
RelagcGo C:N 150 5.7 S 50 14,8 12,9 302,0 330,7
Fésforo (%) 0,54 1,24 0,77 0,06 113 1,03 0.05 0,04
Potdssio (%) 0,57 092 0,63 0,10 0,64 2,40 0,13 0,10

'Valores de densidade expressos em base Omida; Teores de carbono e nutientes expressos em base seca, com excecdo pard o dejeto liguido de suines; *Dejeto liquido de suines fresco, média de
diversasfontes; “fracdo sdlidaremovida afravés de separogdio de fases (peneira rotativa ou peneira-prersa); *Maravalha certificada para uso como cama de frangos de corte: *A densidade., teor de
matériaseca e composicdo quimica da semagem apresenta grande vanacdo conforme a fonte. manejo & granulometria do material.



Il. Formulacao da compostagem EnTipa

Tabela 3. ParGmetros para formulagcdo e monitoramento de compostagem de carcacas de animais.

Parametro Classificagao

Otimo Aceltdvel Inadequada
Relacdo C:N 25-35 20-50 <20 ou =50
Umidade (%) 50-60 40-65 <40 ou >65
Densidade de carcagas (kg carcaga / m® substrato)’ <160 160-240 >240
Temperatura (°C) >60 >50 <50

'Parémetro vdlido apenas para compostagem tradicional.



Il. Formulagao da compostagem EnTipa

1. Calcular a relagdo C/N da mistura de substrato + residuo

Determinar a relacdo C/N de uma mistura:

R=Q1.C1.MS1+Q2.C2.MS2+Qn.Cn.MSn+....
Q1.N1.MS1+Q2.N2.MS2+Qn.Cn.MSn+....

Determinar a quantidade de substrato para atingir relacdo C/N desejada

Q2= Ql.N1.(R-C/N1).MS1
N2 . (C/N2 = R) . MS2

Onde: R = relacdo C/N da mistura; Qn = quantidade (kg) do material; Cn = teor de C na matéria
seca; Nn = teor de N na matéria seca; MS = teor de matéria seca (%)



. Formulagdao da compostagem Empa

Exemplo:

1. 100 kg de carcacas de suinos (C=53,8%, N=9,4%, C/N=5,7,MS=30,5%)
2. kg deserragem (C=46,9%, N=0,14%, C/N=330,7, MS=63,8%)
Meta relacdo C/N =30

Q2= Q1.N1.(R-C/N1).MS1
N2 . (C/N2 —R).MS2

Q2= 100.9,4.(30-5,7).30,5
0,14 . (330,7 - 30) . 63,8

Q2 = 696681,0 Q2 = 259 kg de serragem
2685,8524




Il. Formulacao da compostagem

2. Calcular a umidade da mistura substrato + serragem

Exemplo:

1. 100 kg de carcacas de suinos (C=53,8%, N=9,4%, C/N=5,7,MS=30,5%)
2. 259 kg de serragem (C=46,9%, N=0,14%, C/N=330,7, MS=63,8%)
Relacdo C/N =30

Carcacas = 100. (100 -30,5) / 100 = 69,5 kg de agua
Serragem = 259 . (100 - 63,8) / 100 = 93,75 kg de agua

Mistura: 69,5 + 93,7 = 163,2 kg de dgua em 359 kg > 45,5% de umidade



Il. Formulacao da compostagem EnTipa

Tabela 3. ParGmetros para formulagcdo e monitoramento de compostagem de carcacas de animais.

Parametro Classificagao

Otimo Aceltdvel Inadequada
Relacdo C:N 25-35 20-50 <20 ou =50
Umidade (%) 50-60 40-65 <40 ou >65
Densidade de carcagas (kg carcaga / m® substrato)’ <160 160-240 >240
Temperatura (°C) >60 >50 <50

'Parémetro vdlido apenas para compostagem tradicional.



Formulacao da compostagem

3. Corrigir a umidade, se necessario

Exemplo:

1. 100 kg de carcacas de suinos (C=53,8%, N=9,4%, C/N=5,7,MS=30,5%)
2. 259 kg de serragem (C=46,9%, N=0,14%, C/N=330,7, MS=63,8%)
Relacdo C/N =30

Mistura: 359 kg com 45,5% de umidade (163,2 kg de agua)
Meta (Umidade final - Uf): 55%

Agua = (Qm — Aguam) . 100/(100-Uf) —Qm
Agua = (359 — 163,2) . 100/(100-55) — 359

Agua =195,8 .2,22 — 359
Agua =434,7-359=75,7 L



Il. Formulacao da compostagem Emgpa

4. Calcular densidade carcacas (p/ compostagem tradicional)

Tabela 3. ParGmetros para formula¢gdo e monitoramento de compostagem de carcagas de animais.

. Classificagcao
Parametro p
Gtimo Aceitavel Inadequada
Relacdo C:N 25-35 20-50 <20 ou >50
Umidade (%) 50-60 40-65 <40 ou >65
Densidade de carcagas (kg carcaga / m® substrato)’ <160 160-240 >240
Temperatura (°C) >60 >50 <50

'Par@metro véiido apenas para compostagem fradiciondl.

DC = kg carcacgas / (kg substrato / Densidade substrato)
DC =100/ (259/ 200) =100 / 1,295 = 77 kg carc. / m3 substrato



Il. Formulacao da compostagem

5. Calcular o volume da mistura substrato + residuo

V (m3) = Massa (kg) / Densidade (kg/m3)

V carcagas = 100 / 1000 = 0,1 m3
V substrato =259 /200 =1,29 m3
Total = 1,29 m3

V agua =75/1000 = 0,075 m3



| Tipo de granja: |Terminacao

Animais alojados
Fase - -
Quantidade| Unidade
Terminagao 1.500 suinos

Il. Formulacao da compostagem

2 - Formulagdo da compostagem Parametro Meta Substrato Umidade (%)
C/N 30 Serragem 30
Umidade (%) 55
Receita Quantidade Agua MS Carbono | Nitrogénio Umidade| C/N : Indicadores
kg/ano | m3/ano| kg/ano | kg/ano | kg/ano kg/ano valor|unidade
Residuo 8.224,0 8,2 4.383,4 | 3.840,6 | 2.376,7 213,0 53,3 11,2 1,6|kg substrato /kg residuo
Serragem 13.426,8 73,7 4.028,1 | 9.398,8 | 4.408,0 13,2 30,0 335,0 0,41|kg MS subst / kg MS resid
Residuo + Substrato 21.650,8 81,8 8.411,4 | 13.239,4 | 6.784,8 226,2 38,9 30,0

Agua 7.770,0 7,8 7.770,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 L dgua / kg residuo

Total 29.420,9 89,6 | 16.181,5| 13.239,4| 6.784,8 226,2 147,7(kg /m3 (total)
Densidade de tecido animal: [ Densidade de tecido animal adequada

Umidade: |Umidade dentro da faixa 6tima para o processo de compostagem (50-60%)
Relagdo C/N: |Relacdo C/N dentro da faixa 6tima para o processo de compostagem (25-35)




Il. Formulagao da compostagem EnTipa

Tipo de granja: |Creche |

Animais alojados
Fase
Quantidade| Unidade
Creche 2.850 leitdes
2 - Formulagao da compostagem Parametro Meta Substrato Umidade (%)
C/N 30 Serragem/Maravalha 30
Umidade (%) 55
Receita Quantidade Agua MS Carbono |Nitrogénio Umidade| C/N : Indicadores
kg/ano | m3/ano| kg/ano | kg/ano | kg/ano kg/ano valor|unidade
Residuo 4.970,9 4,7 3.454,8 | 1.516,1 815,7 142,5 69,5 5,7 2,3|kg substrato /kg residuo
Serragem/Maravalha 11.575,1 63,5 3.472,5 | 8.102,6 | 3.800,1 11,3 30,0 335,0 kg MS subst / kg MS resid
Residuo + Substrato 16.546,0 68,2 6.927,3 | 9.618,7 | 4.615,8 153,9 41,9 30,0
Agua 4.828,9 4,8 4.828,9 0,0 0,0 0,0 100,0 1,0[{L dgua / kg residuo
Total 21.374,9 73,1 11.756,2 | 9.618,7 | 4.615,8 153,9 131,7|kg /m3 (total)
Densidade de tecido animal: [Densidade de tecido animal adequada
Umidade: |Umidade dentro da faixa 6tima para o processo de compostagem (50-60%)
Relagdo C/N: |Relacido C/N dentro da faixa 6tima para o processo de compostagem (25-35)




Il. Formulagao da compostagem EnTipa

Tipo de granja: |UPLD |
Animais alojados
Fase
Quantidade| Unidade
Reprodutores 30 machos
Matrizes 1.500 matrizes
Maternidade 49.770 leitdes
2 - Formulagdo da compostagem Parametro Meta Substrato Umidade (%)
C/N 30 Serragem/Maravalha 30
Umidade (%) 55
Receita Quantidade Agua MS Carbono |Nitrogénio Umidade| C/N : Indicadores
kg/ano | m3/ano| kg/ano | kg/ano | kg/ano kg/ano valor|unidade
Residuo 42.909,8 41,4 | 27.110,4 | 15.799,4 | 9.562,2 1.141,4 63,2 8,4 1,9(kg substrato /kg residuo
Serragem/Maravalha 82.565,1 | 452,9 | 24.769,5 | 57.795,6 | 27.106,1 80,9 30,0 335,0 0,27(kg MS subst / kg MS resid
Residuo + Substrato 125.4749 | 494,4 | 51.879,9 | 73.595,0 | 36.668,3 [ 1.222,3 41,3 30,0
Agua 38.069,5 38,1 | 38.069,5 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 L dgua / kg residuo
Total 163.544,4 | 532,4 | 89.949,4 | 73.595,0 | 36.668,3 [ 1.222,3 138,2|kg /m3 (total)
Densidade de tecido animal: | Densidade de tecido animal adequada
Umidade: |Umidade dentro da faixa 6tima para o processo de compostagem (50-60%)
Relagdo C/N: |Relagdo C/N dentro da faixa 6tima para o processo de compostagem (25-35)




lll. Compostagem tradicional EmRpa

Células de compostagem
= Altura = 0,8 — 2 m (preferencial 1 —1,5m)
Largura x Comprimento = conforme manejo

Leiras de compostagem
(semi-circulares ou trapezoidal/piramidal)
Altura = 0,8 — 2 m (preferencial 1 —1,5m)

Largura x Comprimento = conforme manejo



I1l. Compostagem tradicional (dimensionamento) Empa
Método de tentativa e erro com base nos seguintes parametros:
1. Formato e dimensdes = facilidade de colocacdo, revolvimento e retirada do material
2. Volume de material (substrato + residuo) a ser tratado por ano
3. Tempo de enchimento da unidade de compostagem
4. Tempo de compostagem (apds enchimento)
5. Tempo de maturacgao
6. Intervalo para remogdo e remontagem

7. Relacdo capacidade/demanda



I1l. Compostagem tradicional (dimensionamento)

Area da unidade de compostagem (1 célula ou 1 leira):

Area = Largura x Comprimento

Volume da unidade de compostagem (1 célula ou 1 leira):

Célula (cubo ou paralelepipedo retangulo) = Largura x Comprimento x Altura
Leira semi-circular/elipse = (Largura/2 x Altura x t)/2 x Comprimento
Leira triangular = Largura x (Altura/2) x Comprimento

Leira trapezoidal = (Largura + Largura — Topo) x Altura/2 x Comprimento



I1l. Compostagem tradicional (dimensionamento)

Célula (LxCxA) =2,5m x2,5m x 1,5m
Area =6,3 m2

Volume =9,4 m3

Tempo de enchimento da célula = Vc / (Vm / 365)

Te=9,4 /(81,8 /365) =42 dias (para 1.500 suinos em terminacao)



lll. Compostagem tradicional (dimensionamento) Erpa

Tempo de Compostagem (apds término do enchimento)
Tc210
TC = 7,42 x Peso da maior carcaca (kg) » 0,5

TC=7,42 x 115" 0,5 = 80 dias (para suinos em terminacdao com peso final de 115 kg)

Tabela 3. ParGmetros para formulagdo e monitoramento de compostagem de carcagas de animais.

Parametro Classificacdo
Gtimo Acelitavel Inadequada
Relagcdo C:N 25-35 20-50 <20 ou =50
Umidade (%) 50-60 40-65 <40 ou >65
Densidade de carcacas (kg carcaca / m® substrato)’ <160 160-240 >240
Temperatura (°C) >60 >50 <50

'Parémetro vdlido apenas para compostagem tradicional.



lll. Compostagem tradicional (dimensionamento) Erpa

Tempo de Compostagem (apds término do enchimento)
Tc210
TC = 7,42 x Peso da maior carcaca (kg) » 0,5

TC=7,42 x 115" 0,5 = 80 dias (para suinos em terminacdao com peso final de 115 kg)

Tempo de maturagao
Tm>30
Tm=Tc/3

Tm =80/ 3 = 27 dias, usar 30 dias



lll. Compostagem tradicional (dimensionamento) Erpa

Tempo total de uso da célula
Tt=Te+Tc+Tm

Tt=42+80+30=152 dias

Intervalo (remogdo e remontagem da célula) 2 conforme manejo da granja (7-14 dias)

Quantidade de leiras
Ql>2
Ql=Vm/((365/ (Tt +1)) x Vc)

Ql=81,8/((365/ (152 + 14) x 9,4 = 3,97 leiras, usar 4 leiras



lll. Compostagem tradicional (dimensionamento) Erpa

Capacidade da leira e capacidade total instalada

Cl=365/ (Tt +1)x Vc

Ci=365/(152+14)x9,4=20,6 m3/ano

Ct =Cix N leiras

Ct=20,6 x4 =82,4m3/ano
Capacidade/demanda
C/D=Ctx100/Vm-100

C/D=82,4x100/81,8—-100=0,7%

C/D < 0 = capacidade menor que demanda

C/D 0-10 - ajustado, sem sobra para surtos

C/D 10-20 = com capacidade para surtos

C/D 20-30 - como capacidade para grandes surtos

C/D > 30 = muito acima demanda
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I1l. Compostagem tradicional (dimensionamento)
| Tipo de granja: [Terminacio |
Animais alojados
Fase : :
Quantidade| Unidade
Terminagao 1.500 suinos
Tipo de composteira: célula (quadrada ou retangular) Tempo minimo de compostagem (acelerada): 20
Volume Dimensdes da unidade de compostagem Tempo (dias) de Intervalo Unidade de compostagem
demandado  [Altura| Largura |Comprimento|Area| Volume |Volume dtil (Comp. Acel.) . . de uso | Demanda | Capacidade (unidade) | Capacidade total c/D
enchimento | compostagem | maturagdo Total - .
m3/ano m m m m2 m3 % m3 dias (quantida m3/ano m3/ano %
81,84 1,5 2,5 2,5 6,3 9,4 50% N/C 42 80 30 152 14 4 20,61 82,45 0,7

Relagdo Capacidade/Demanda:

A capacidade projetada das células é de até 10% superior a demanda: considere redimensionar prevendo a ocorréncia de surtos de mortalidade no rebanho.

Intervalo de uso:

O intervalo de uso é curto. Restrigdes climaticas podem extender o periodo de compostagem ou dificultar a remogdo do composto da célula: considere redimensionar.
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I1l. Compostagem tradicional (dimensionamento)
Tipo de granja: |Creche |
Animais alojados
Fase : :
Quantidade| Unidade
Creche 2.850 leitdes
Tipo de composteira: célula (quadrada ou retangular) Tempo minimo de compostagem (acelerada): 20
Volume Dimensodes da unidade de compostagem Tempo (dias) de Intervalo Unidade de compostagem
demandado  |Altura| Largura |Comprimento|Area| Volume [Volume util (Comp. Acel.) . " de uso | Demanda | Capacidade (unidade) | Capacidade total C/D
enchimento | compostagem | maturagdo Total - X
m3/ano m m m m2 m3 % m3 dias (quantida m3/ano m3/ano %
63,23 15 | 25 25 63| 94 50% N/C 51 40 30 121 14 3 25,35 7604 |ins |

Relagdo Capacidade/Demanda:

A capacidade projetada das células é de 10 a 20% superior a demanda, podendo atender a ocorréncia de eventuais surtos de mortalidade no rebanho.

Intervalo de uso:

O intervalo de uso é curto. Restrigdes climaticas podem extender o periodo de compostagem ou dificultar a remogdo do composto da célula: considere redimensionar.




lll. Compostagem tradicional (dimensionamento) EnTRpa

Tipo de granja: |UPLD |
Animais alojados
Fase : :
Quantidade| Unidade
Reprodutores 30 machos
Matrizes 1.500 matrizes
Maternidade 49.770 leitdes
Tipo de composteira: | célula (quadrada ou retangular) Tempo minimo de compostagem (acelerada): 7
Volume Dimensodes da unidade de compostagem Tempo (dias) de Intervalo Unidade de compostagem
demandado  |Altura| Largura |Comprimento|Area| Volume [Volume util (Comp. Acel.) . - de uso | Demanda | Capacidade (unidade) | Capacidade total C/D
enchimento|compostagem | maturagdo Total - )
m3/ano m m m m2 m3 % m3 dias (quantida m3/ano m3/ano %
494,36 1,5 2,5 2,5 6,3 9,4 50% N/C 7 10 30 47 14 9 56,10 504,87 2,1

Relagdo Capacidade/Demanda: |A capacidade projetada das células é de até 10% superior a demanda: considere redimensionar prevendo a ocorréncia de surtos de mortalidade no rebanho.

Intervalo de uso: |O intervalo de uso é curto. Restrigdes climaticas podem extender o periodo de compostagem ou dificultar a remogdo do composto da célula: considere redimensionar.




lll. Compostagem tradicional (manejo) EnTipa

Fotos: Abreu, P.G.



lll. Compostagem tradicional (manejo) EnTipa
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Ill. Compostagem tradicional (manejo)

Foto: Abreu, P.G.

Foto: Lima, G.J.M.M.



lll. Compostagem tradicional (manejo) EnTipa

Fotos: Lima, G.J.M.M.



V. Compostagem acelerada

Llnll
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Metas de pesquisa:

Operacdo (revolvimento/aeracao)
Formulagao compostagem
Tempo de compostagem
Tempo de maturacao
Controle perdas de N
Filtragem de gases
Condicdes climaticas (temp.)
Segurancga operacao

Risco sanitario

10 Automacao total

=
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V. Compostagem acelerada (suinos)

e - s e

Fotos: Oliveira, M.M.



IV. Compostagem acelerada (suinos) Enipa
Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

Média dasTemperaturas Maximas (°C)

80

70 A

Suinos + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep.
T2: 30 rev./ 120 rep.
T3: 30 rev. / 180 rep.
T4: 30 rev. / 240 rep.

60 -

50 -

40 A

Temperatura maxima (°C)

30 -

20 A

10

Tempo (dias)

Fonte: Oliveira et al., n.p.



IV. Compostagem acelerada (suinos) En@pa

Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

Patégenos L 12 Al
Inicio Fim Inicio Fim 25/2009)
E. Colli* 2,51x 104 50 1,95x 10* 170 1000
Col. ndo-E. coli* 3,53 x 104 280 3,98 x 104 <10 -
Coliformes Totais* 6,04 x 104 330 5,93x 104 170 -
Salmonella Negativo Negativo Negativo Negativo Ausente
Patégenos 13 L SISl
Inicio Fim Inicio Fim 25/2009)
E. Colli* 2,22x 10* <10 2,38x 10* <10 1000
Col. nao-E. coli* 2,13 x 104 <10 3,15x 10* <10 -
Coliformes Totais* 4,35x 104 <10 5,53x 10* <10 -
Salmonella Negativo Negativo Negativo Negativo Ausente
*UFC/g.

Suinos + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep. T2:30rev./ 120 rep.
T3: 30 rev. / 180 rep. T4: 30 rev. / 240 rep. Fontea@live o alean.



IV. Compostagem acelerada (suinos) EnTpa

Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

Parametro Carbono Nitrogénio

Reator Tl T2 T4 Tl T2 T4

Entrada (kg) 111,05 111,05 111,05 5,71 571 5,71

Saida (kg) 100,66 98,96 94,47 4,00 3,58 3,51

Perda (kg) 10,39 12,09 16,58 1,71 2,13 2,20

Perda (%) 9% 11% 15% 30% 37% 39%
Parametro Agua Matéria Seca Fésforo

Reator T1 T2 T4 T1 T2 T4 T1 T2 T4

Entrada (kg) 262,81 262,81 262,81 225,19 225,19 225,19 0,78 0,78 0,78
Saida (kg) 43,14 54,47 56,52 212,88 206,39 199,94 0,74 0,79 0,86
Perda (kg) 219,67 208,34 206,28 12,31 18,80 25,25 0,03 -0,01 -0,08
Perda (%) 84% 79% 78% 5% 8% 11% 4% 2% -11%

Suinos + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep. T2: 30 rev./ 120 rep.
T3:30 rev. / 180 rep. T4: 30 rev. / 240 rep. Fonte: Oliveira et al., n.p.



IV. Compostagem acelerada (suinos)

Emissao ( C-Kg)

18

16

14 -

12 A

10 A

Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

EE Reator A
[ Reator B
N Reator C

Cc-co2 C-CH4
Gas

Suinos + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep.
T3: 30 rev. / 180 rep.

16

Emisséo Total de C-CO5 (Kg)

15 A

14 A

13 A

12

11 A

10 A

f=18.24+1.83*x r?=0.99

T
1

T
2

T T
3 a

Tempo de repouso do reator (horas)

T2:30rev./ 120 rep.
T4: 30 rev. / 240 rep.

Fonte: Oliveira et al., n.p.



IV. Compostagem acelerada (suinos) Enmipa

Emissao (kg-N)

3,5

3,0 A

2,5 4

2,0

1,5 1

1,0 4

0,5 A

0,0

Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

HEE Reator A 0,7

[ Reator B
EE Reator C Y=0.16+1.10*exp(-0.87*x) r?=1

Emisséo Total N-NH3 (kg)
o
»

0,1 . . . T
. 1 2 3 4
T T T

N-NH3 N-N20 N-N2 Tempo de repouso do reator (horas)

Gas

Suinos + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep. T2:30rev./ 120 rep.
T3: 30 rev. / 180 rep. T4: 30 rev. / 240 rep.

Fonte: Oliveira et al., n.p.



IV. Compostagem acelerada (aves) EnTipa

|/

Fotos: Oliveira, M.M.



IV. Compostagem acelerada (aves) EnTipa

Temperatura Maxima (°C)

70

60 1

50 A1

40 -

30 A1

20

Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

70

60 -

50 14—

40 -

30 -

T T T T 20 T T T T
5 10 15 20 (0] 5 10 15 20

Tempo (Dias) Tempo (Dias)

Aves + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep. T2:30rev./ 120 rep.
T3:30rev./ 180 rep. T4:30rev./ 240 rep.

Fonte: Oliveira et al., n.p.



Aves + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep.
T3: 30 rev. / 180 rep.

T2:30rev./ 120 rep.
T4: 30 rev. / 240 rep.

IV. Compostagem acelerada (aves) Empa
Operagéo dos reatores (tempo revolvimento e repouso)
Patogenos L 12 HER
Inicio Fim Inicio Fim 25/2009)
E. Colli* 1,16x 10’ 0 3,6x 10° 0 1000
Col. ndo-E. coli* 2,17 x 107 170 8,4 x 10° 0 -
Coliformes Totais* 3,33 x 10/ 170 1,2x 107 0 -
Salmonella Negativo Negativo Negativo Negativo Ausente
Patégenos 13 Lo Hhlizs iy
Inicio Fim Inicio Fim 25/2009)
E. Colli* 3,6x 10° 0 4x 106 <10 1000
Col. ndo-E. coli* 8,4 x 10° 0 6,7x 100 <10 -
Coliformes Totais* 1,2x 107 <10 1,07x 107 <10 -
Salmonella Negativo Negativo Negativo Negativo Ausente
*UFC/g.

Fonte: Oliveira et al., n.p.



IV. Compostagem acelerada (aves) Eniigpa

Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

Pardmetro Carbono Nitrogénio
Tratamento T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
Entrada (kg) 140.31 135.94 139.05 137.38 8.38 9.67 10.21 8.93
Saida (kg) 104.81 102.30 101.21 99.97 5.65 6.60 5.73 6.06
Perda (kg) 31.45 33.96 35.05 36.29 3.65 2.70 3.57 3.24
Perda (%) 23% 25% 26% 27% 39% 29% 38% 35%
Parametro Matéria seca Fosforo
Tratamento T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
Entrada (kg) 273.60 265.08 271.14 267.90 1.14 1.14 1.14 1.14
Saida (kg) 226.93 221.50 219.13 216.45 1.15 1.12 1.11 1.10
Perda (kg) 42.49 47.93 50.30 52.97 -0,009 -0.018 -0.03 0,044
Perda (%) 16 18 19 20 -1 2 3 4

Aves + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep. T2:30rev./ 120 rep.
T3:30rev./ 180 rep. T4:30rev./ 240 rep. Fonte: Oliveira et al., n.p.



IV. Compostagem acelerada (aves)

40

30 A1

Emisséo ( C- Kg)

10 -

Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

37

20 o

EmissdoTotal de C-CO, (kg)

30

C-CO2

C-CH4

Gas

Aves + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep.
T3: 30 rev. / 180 rep.

36 1

35 1

34

33 1

32 1

31 1

Y= 31.10+3,54*In(x) r* =0.99

1 2 3 4

Tempo de repouso do reator (horas)

T2:30rev./ 120 rep.

T4: 30 rev. / 240 rep.

Fonte: Oliveira et al., n.p.




IV. Compostagem acelerada (aves) EnTipa

Emissao (N-kg)

3,0

2,5 +

2,0 +

1,5

1,0

Operacao dos reatores (tempo revolvimento e repouso)

N-NH3

r’=0.988

Y = 1,71-0.20*x

Emisséo Total de N-NH, (kg)
L o
o [ N w IS

o
©
1

(]

o
[}

N-N20O N-N2

Gas

Aves + Serragem
T1: 30 rev. / 60 rep.
T3: 30 rev. / 180 rep.

Tempo de repouso do reator (horas)

T2:30rev./ 120 rep.
T4: 30 rev. / 240 rep.

Fonte: Oliveira et al., n.p.



IV. Compostagem acelerada

Recomendacdes de manejo

1.

2.

3.

4.

Tempo de revolvimento: 30 min. rev. / 240 min. rep.
Relacdo C/N: 26-32/1 (dados preliminares)
Tempo de compostagem: 20-30 dias (dados preliminares)

Instalar filtro gases (lavador de gases para recuperacao NHs)



IV. Compostagem acelerada (dimensionamento)

Parametros:

1. Volume util do cilindro de compostagem

2. Volume de material (substrato + residuo) a ser tratado (média por dia)
3. Tempo de compostagem (tempo de retengao)

4. Tempo de maturacao (minimo 30 dias)

5. Capacidade maxima do equipamento (por dia)

6. Relacdo capacidade/demanda



IV. Compostagem acelerada (dimensionamento) Erpa

Volume do cilindro de compostagem:

Vtotal = (Diametro”2 / 4) x m x Comprimento

Vutil = varia conforme modelo equipamento (calcular, medir ou consultar fabricante)

RAC 4m3 = 60-70% RAC 12m3 = 50-60%

[ uunmmrMmunmm/w, =
e

LTS




IV. Compostagem acelerada (dimensionamento) Erpa

Volume didrio de material

Vdia = Vano / 365

Vdia = 81,8 / 365 = 0,22 m3/dia (59,3 kg/dia subtrato+residuo, 1500 suinos terminacao)

Carga maxima didria (por unidade)
Tempo minimo de compostagem: minimo 7 dias (validado: 20-30 dias)
Cmdia = Vu / Tc (min)

Cmdia=12x0,5/20=0,3 m3/dia (80 kg de substrato+residuo/dia)



IV. Compostagem acelerada (dimensionamento)

Numero de unidades
N =Vm / Cmdia
C/D=0,22/0,33

C/D=0,74 - usar 1



IV. Compostagem acelerada (dimensionamento) Erpa

Carga maxima diaria total
Cdt = N x Cmdia

Cdt=1x0,3=0,3 m3/dia (80 kg de substrato+residuo/dia)

Capacidade/demanda C/D < 0 = capacidade menor que demanda

, , C/D 0-10 - ajustado, sem sobra para surtos
C/D = Cmdia x 100 / Vdia — 100

C/D 10-20 = com capacidade para surtos
C/D=0,3x100/0,22-100

/D =341 % C/D 20-30 - como capacidade para grandes surtos
= , 0

C/D > 30 = muito acima demanda



IV. Compostagem acelerada (dimensionamento)

Tempo de compostagem (retencao)

Boas condi¢des (formulacao e operacao): minimo 20 dias (recomendavel 30 dias)
Tc=Vu/VdiaxN

Tc=12x0,5/0,22 x1 =27 dias
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IV. Compostagem acelerada (dimensionamento)
| Tipo de granja: [Terminacio |
Animais alojados
Fase : :
Quantidade| Unidade
Terminagao 1.500 suinos
Tipo de composteira: compostagem acelerada (in-vessel/cilindro) Tempo minimo de compostagem (acelerada): 20
Volume Dimensodes da unidade de compostagem Tempo (dias) de Intervalo Unidade de compostagem
demandado  |Altura| Didmetro|Comprimento|Area| Volume [Volume util (Comp. Acel.) . " de uso | Demanda | Capacidade (unidade) | Capacidade total C/D
: enchimento | compostagem | maturagdo Total - X . =
m3/dia m m m m2 m3 % m3 dias (quantida m3/dia m3/dia %
0,22 15 | 17 53 N/C| 120 50% 6,0 0 27 30 57 0 1 0,30 030 [l

Relagdo Capacidade/Demanda:

A capacidade projetada das células estda muito acima da demanda: redimensionar.

Intervalo de uso:

N&o se aplica
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IV. Compostagem acelerada (dimensionamento)
Tipo de granja: |Creche |
Animais alojados
Fase : :
Quantidade| Unidade
Creche 2.850 leitdes
Tipo de composteira: compostagem acelerada (in-vessel/cilindro) Tempo minimo de compostagem (acelerada): 20
Volume Dimensodes da unidade de compostagem Tempo (dias) de Intervalo Unidade de compostagem
demandado  |Altura| Didmetro|Comprimento|Area| Volume [Volume util (Comp. Acel.) . " de uso | Demanda | Capacidade (unidade) | Capacidade total C/D
: enchimento | compostagem | maturagdo Total - X . =
m3/dia m m m m2 m3 % m3 dias (quantida m3/dia m3/dia %
0,19 15 | 17 53 N/C| 120 50% 6,0 0 33 30 63 0 1 0,30 030 |INcooll

Relagdo Capacidade/Demanda:

A capacidade projetada das células estda muito acima da demanda: redimensionar.

Intervalo de uso:

N&o se aplica
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IV. Compostagem acelerada (dimensionamento)
Tipo de granja: |UPLD |
Animais alojados
Fase : :
Quantidade| Unidade
Reprodutores 30 machos
Matrizes 1.500 matrizes
Maternidade 49.770 leitdes
Tipo de composteira: | compostagem acelerada (in-vessel/cilindro) Tempo minimo de compostagem (acelerada): 20
Volume Dimensodes da unidade de compostagem Tempo (dias) de Intervalo Unidade de compostagem
demandado  |Altura| Didmetro|Comprimento|Area| Volume [Volume util (Comp. Acel.) . " de uso | Demanda | Capacidade (unidade) | Capacidade total C/D
- enchimento |compostagem [ maturagéo Total - X - >
m3/dia m m m m2 m3 % m3 dias (quantida m3/dia m3/dia %
1,35 15 | 17 53 N 120 50% 6,0 0 23 30 53 0 5 0,30 150 a0

Relagdo Capacidade/Demanda:

A capacidade projetada das células é de 10 a 20% superior a demanda, podendo atender a ocorréncia de eventuais surtos de mortalidade no rebanho.

Intervalo de uso:

N&o se aplica




Obrigado

rodrigo.nicoloso@embrapa.br
(49) 3441-0400
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